4 — RESULTADOS E DISCUSSOES PRELIMINARES

A microbacia dos rios Gurijuba e Piririm sofre influéncia do rio Amazonas,
possuindo regime de maré semidiurna. O canal da foz do rio Gurijuba sofre processo de
acrecdo, que pode ser constatado através da existéncia de bancos arenosos ¢ barras de
desembocadura (Silveira, 2002) (Figuras 07 e 08). Ja o rio Piririm sofre o processo
inverso, o de erosao.

A bacia, de acordo com o escoamento global, classifica-se em endorreica, pois a
drenagem nao desagua diretamente no mar, mas através da foz do rio Gurijuba, esta
desagua na zona do estuario Amazonico, relativamente protegido pelo arquipélago do
Bailique.

Quanto a hierarquizacao fluvial dos rios que compdem a bacia, constatou-se que
o rio Gurijuba pertence a 3* ordem e o rio Piririm a 2* ordem (Anexo 01).

A microbacia estd orientada a partir do lineamento Oiapoque e Jari-Falsino
(Silveira, 1998). Mas, ao analisar a carta de geologia do Projeto Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Setor Costeiro Estuarino, verificou-se que a rede de drenagem possui trés

diregoes: NE-SW, NNE-WSW e NNE/SSW. (Figura 14).

150 Km

Figura 14: Orientacdes estruturais do Estado do Amapa. Nesta figura pode-
se observar o Lineamento Jari-Flasino, o qual a microbacia em estudo sofre
influéncia com relagdo a rede de drenagem. A seta vermelha indica o rio
Gurijuba.

Fonte: Modificado de Silveira, 1998.
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A microbacia drena os municipios de Macapa, Cutias do Araguari e Itaubal do
Piririm, abrangendo uma area aproximada de 177 Km”.

As areas de campo adjacente a microbacia constituem-se de regides praticamente
planas com porg¢des rebaixadas, nas quais ocorre a acumulacdo de dgua e a proliferacao
de macrofitas aquaticas.

Durante a estagdo de maior pluviosidade, a descarga dos rios aumenta,
recebendo também a dgua que corre dos campos e traz no seu fluxo grandes quantidades
de plantas aquaticas, que vdo se acumular em dareas mais baixas dos canais da
microbacia. O transporte € tanto que obstrui totalmente o canal de ligagdo entre os rios
Gurijuba e Piririm, tornando impraticavel a passagem pelo rio Piririm (Figura 15). Em
abril de 2003, em viagem referente a coleta de dados da tese da doutoranda Valdenira
Santos, foi necessario um esforgo de 5 horas para que, através de remos e voadeira com
um motor de 40HP, pudesse ser vencido um trajeto de 4Km de canal obstruido por
mururés e outras espécies de macrofitas, misturadas a outros restos vegetais (troncos de
arvores, galhos e folhas), (informacgao verbal e caderneta de campo de Silveira). No més
de maio de 2004, evento semelhante ocorreu, porém, ndo foi possivel ultrapassar a
massa de macrofitas ali depositadas.

Durante a estacdo de baixa descarga, com a diminuicao da pluviosidade, grande
parte das 4reas de campo ficam secas e ja ndo ¢ possivel a retirada das plantas aquaticas
dos seus ambientes.

Com a diminui¢ao da chegada de materiais, ocorre a morte por desidratagdo das
partes superiores das plantas acumuladas e o rio, através das marés, consegue retomar
seu curso, porém, com a necessaria intervencdo dos fazendeiros para a limpeza dos

canais obstruidos.

Figura 15: a) Obstru¢do do canal do rio Gurijuba por plantas aquaticas, em periodo de alta
pluviosidade. b) Varadouro que permite a passagem para o rio Piririm, localizado préximo ao
aterro do Aristarco.

Fonte: IEPA/CPAq/PNOPG.
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O problema se configura no fato de que, apesar dos indicios de controle
estrutural, a regido ¢ plana e a microbacia alvo de atividade pecuaria (bubalinocultura).
Desta, resulta a abertura de valas que, segundo os pecuaristas, permitem a entrada da
adgua nos campos por mais tempo, facilitando a atividade (Figura 16). Essas valas
acumulam agua e sao facilmente confundidas com drenagens naturais, em funcao de sua
extensdo e também podem ser confundidas com controle estrutural, pois muitas vezes
sdo bastante retilineas. Algumas destas valas, por estarem cheias de 4gua, aparecem nos
sensores remotos como um afluente do rio principal ou como segmentos retilineos, e,
caso nao sejam identificados os canais naturais daqueles artificiais ndo ¢ possivel fazer

uma caracterizacao adequada da microbacia.

Figura 16: Valas abertas por bufalos na fazenda do Aristarco. Percebe-se que essas valas sdo significativamente
extensas e acumulam agua, assim estas podem ser confundidas com drenagens ao analisarmos produtos de sensores
remotos.

Fonte: IEPA/CNPq/PNOPG

Hé4 cerca de uma década o Estado do Amapa se defronta com discussdes
relacionadas ao impacto da atividade bubalina nas areas de campos. Outras
intervengoes, como a construgdo de estradas, como a de 10 Km em aterro (Aterro do
Aristarco) (Figura 17), para que os caminhdes possam fazer o carregamento dos animais
também parece ter influéncia nas mudancas ocorridas.

A partir de tais averiguacdes, da extracdo da rede de drenagem, dos padrdes e
propriedades da drenagem e da andlise de imagens de satélite pode-se verificar que a
area correspondente a ligagao entre os rios Gurijuba e Piririm, existe um padrdo bastante
confuso da rede de drenagem, onde afluentes perdem sua continuidade. Seriam

evidéncias de controle estrutural ou resultados da atividade pecuaria?
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A partir das cartas imagem foram observadas algumas modificagdes que
ocorreram na area em 4 anos, como também uma anomalia presente na drenagem,
principalmente na confluéncia entre os rios Gurijuba e Piririm (Ver Carta Imagem de
1997 e de 2001).

Inimeros autores ja mencionaram a influéncia de controle estrutural na
Amazonia, em especial na costa do Amapa. Dentre eles estdo Suguio (1999), Silveira

(1998) e Lima (2002), entre outros.

Figura 17: Estrada de 10 Km construida em area de campo inundavel,
localizado na fazenda do Aristarco. Esta estrada ¢ o meio de acesso por terra ao
rio Gurijuba. A figura refere-se a viagem a campo realizada em novembro/2003.
A) meio de locomogdo utilizado para trabalho de campo no arquipélago do
Bailique

Fonte: IEPA/CNPq/PNOPG
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4.1 - PROPRIEDADES DA DRENAGEM DA MICROBACIA

Segundo Lima (2002) entende-se como propriedade de drenagem as
particularidades no tracado que os segmentos de drenagem apresentam em fungdo de
caracteristicas fisicas do terreno (litologia), ndo podendo esquecer a presenca de eventos
tectonicos responsaveis pela deformagao e formacao de relevo, como também a decisiva
participagdo do clima.

Na microbacia dos rios Gurijuba e Piririm foram verificadas as seguintes
propriedades: Grau de Continuidade, Tropia, Grau de Controle, Sinuosidade,
Angularidade e Angulo de Jun¢do (Figura 18). Tais propriedades foram propostas por
Lueder (1959) e Horton (1945) descritos em Lima (2002). Cada propriedade fornece
informagdes referentes ao comportamento da rede de drenagem em relagdo a litologia
no qual ela estd inserida. Vale ressaltar que fatores que modificam a litologia, como a
antropizagao, o clima, e o controle estrutural, conseqiientemente irdo modificar também
o comportamento da rede de drenagem.

O Grau de Continuidade ¢ uma propriedade que fornece informacdes referentes
a permeabilidade, porosidade e grau de dissolugdo das rochas, pois dependem da maior
ou menor continuidade seu tragado. Esta propriedade estd dividida em alto, médio e
baixo grau de continuidade do tracado da rede de drenagem. Dependendo de como estd
configurado o tragado, a drenagem apresentard uma tipologia de solo.

As propriedades que fornecem informagdes referentes a orientacao estrutural que
controla a drenagem sao a Tropia e o Grau de Controle. Esta propriedade esta dividida
em unidirecional, bidirecional, multidirecional desordenada e multidirecional ordenada
(Lima, 2002).

A sinuosidade ¢ outra propriedade que estd subdividida em curvas abertas,
fechadas ou intermediarias. Através destas curvas esta propriedade fornece informagdes
sobre o grau de controle estrutural ou litologia que a drenagem pode estar sofrendo
(Lima, 2002). Vale ressaltar que estas curvas ndao devem ser confundidas com
meandros.

Para Guerra (1972) meandro sdo as sinuosidades descritas pelos rios, formando,

por vezes, amplos semicirculos em zonas de terrenos planos.
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As propriedades que se referem a angularidade e ao angulo de jungdo também
demonstram informagdes no que concerne a controle estrutural. Para extrair tal
informacgdo deve ser observado o angulo que os ramos secunddrios fazem com a
drenagem principal. Estas propriedades estdo divididas respectivamente em alta, média

e baixa; e agudo, reto e obtuso (Lima, 2002).
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Figura 18: Propriedades de drenagem identificadas na microbacia dos rios Gurijuba e Piririm e suas
divisdes.
Fonte: Lima (2002)
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4.2 - PADROES DE DRENAGEM DA MICROBACIA

Os padrdes de drenagem referem-se ao arranjo espacial dos cursos fluviais, que
podem ser influenciados em sua atividade morfogenética pela natureza e disposi¢ao das
camadas rochosas, pela resisténcia litoldgica variavel, pelas diferengas de declividade e
pela evolugao geomorfologica da regiao (Christofoletti, 1980).

Ao analisar a bacia em estudo conclui-se que a maioria da sua drenagem
pertence ao padrdo dendritico, o que ¢ coerente com a tipologia sedimentar apresentada.
Entretanto, na confluéncia do rio Gurijuba com o rio Piririm h4d uma “anomalia” na
drenagem. Neste ponto além do padrdo dendritico, identificou-se também a presenca do
padrao de drenagem retangular e um arranjo de drenagens semelhantes a um padrao
centripeto, indicando uma éarea de maior rebaixamento, como uma bacia (Figura 19 e

19a).
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LEGENDA

Drenagem

Vias

Figura 19a: Padrdo Dbastante
confuso na rede de drenagem da
microbacia dos rios Gurijuba e
Piririm, onde afluentes perdem sua
continuidade, destacada através dos
circulos hachurados em vermelho.
Drenagem extraida com base na
imagem de satélite LandSat TM-5,
ano 1997. A seta em laranja indica
paleocanais existentes na area.

Rio Gurijuba

Rio Piririm
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O padrao de drenagem dendritico (Figura 20) assemelha-se a uma arvore. Da mesma
maneira como nas arvores, os ramos formados pelas correntes tributarias distribuem-se
em todas as dire¢des sobre a superficie do terreno, e se unem formando angulos agudos
de graduagdes variadas, mas sem chegar nunca ao angulo reto (Christofoletti, 1980). Tal
caracteristica pode ser observada ao analisar as imagens de satélite LandSat referente
aos anos de 1997 e 2001. Verifica-se que a rede de drenagem espalha-se pela planicie,

principalmente no rio Piririm.

Lt
Figura 20: Padrao de drenagem dendritico.
Fonte: Christofoletti (1980)

O padrio de drenagem retangular (Figura = —— ———s—
20a) ¢ uma modificagdo da drenagem em treliga,
caracterizado pelo aspecto ortogonal devido as
correntes fluviais, tanto nas principais como nas
tributarias. Essa configura¢do ¢ conseqiiéncia da

influencia exercida por falhas ou pelo sistema de

juntas ou de didclases (Christofoletti, 1980). Tal /
padrao foi detectado na rede de drenagem, '| 2
principalmente no rio Piririm. Cogita-se que as  Figura 20a: Padrdo de drenagem

retangular.
mudangas bruscas que ocorrem neste ponto podem  Fonte: Christofoletti (1980)

 —

estar ligados a atividade econdmica praticada na

regido (bubalinocultura) ou ao controle estrutural regional.
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4.3 - A ANALISE MULTITEMPORAL DA REDE DE DRENAGEM ATRAVES
DOS SENSORES REMOTOS

Os produtos de Sensores Remotos analisados foram fotografias aéreas
mosaicadas, datadas de 1967 e imagens de satélite LandSat, ano 2001 e 1997. A partir
das imagens de satélite foram confeccionadas Cartas-Imagem e cartas tematicas
(impressas em papel vegetal) (Anexo 02).

Na imagem LandSat ano 1997, hd um nimero consideravel de estradas e a
drenagem ja apresentava pontos confusos. O afluente que na imagem de 2001 liga o rio
Gurijuba ao rio Araguari (Furo do Araguari), na imagem de 1997 este fato ndo ocorre,
pois existe inimeros lagos neste local.

Comparando as imagens de 1997 e 2001 percebeu-se que a quantidade de
afluentes na imagem de 2001 aumentou, principalmente nos pontos confusos da rede de
drenagem. Este fato pode estar associado a pratica econdmica exercida na area
(bubalinocultura), pois os bufalos abrem valas, estas acumulam 4&gua, sendo
confundidas na imagem de satélite como afluente do rio principal. O nimero de vias de
acesso aos dois rios também aumentaram em 4 anos, podendo ser visualizadas na carta
tematica que contém vetores de drenagem e de vias, ano 1997 e 2001. A abertura destas
vias pode estar influenciando o comportamento da rede de drenagem, uma vez que
algumas delas, como a da Figura 17, foram construidas através de aterros em campos
inundéaveis. Percebe-se também que nos pontos confusos da rede de drenagem, ha uma
intensa modificagdo do espago.

A qualidade das imagens trabalhadas influenciou na extracdo e interpretacao da
rede de drenagem. A imagem e a qualidade da cor de 1997, possui uma quantidade de
nuvens significativa, fatores estes que dificultaram bastante a extragdo da drenagem e

das vias de acesso.
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