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RESUMO: A rede de monitoramento e pesquisa de fendmenos meteorologicos extremos
(REMAM) € um projeto multi-institucional que congrega quarenta pesquisadores entre
instituicdes de ensino e pesquisa, centros de previsdo e defesas civis da regido
amazonica. A REMAM ¢ apoiada operacionalmente pela rede de monitoramento
regional composta pelos dez radares do Sistema de Protecdo da Amazoénia (SIPAM),
pela rede observacional de estacdes meteoroldgicas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e dos nucleos estaduais de meteorologia, e pela estrutura
operacional da previsdao de tempo e clima baseada em modelos numéricos regionais.
Este projeto visa integrar os vérios sistemas de monitoramento e previsao da Amazodnia
e estabelecer uma sistemadtica de monitoramento, pesquisa e desenvolvimento que apdie
efetivamente a previsdo de fendmenos meteoroldgicos extremos, € assim auxiliar a
dissemina¢ao de informagdes aos 6rgaos gestores de prevengdo e combate aos sinistros
decorrentes.

ABSTRACT: A monitoring and research network on extreme meteorological phenomena
(REMAM) is a multi-institutional project that aggregate forty researchers from educational and
research institutions, forecasting centers and state civil defense of the Amazon region. REMAM
is operationally supported by a regional monitoring network that consists of ten meteorological
radars from System of Protection of the Amazon (SIPAM), the observational meteorological
stations network from National Institute of Meteorology (INMET) and from state
meteorological centers, and by the operational structure of weather and climate forecast based
on regional numerical models. This project aims to integrate various Amazonian monitoring and
forecasting systems in order to establish a systematic monitoring approach, research and
development that effectively support the prediction of extreme meteorological phenomena, and
thus to aid the information dissemination to the government manager agencies of prevention
against damage.

Palavras-Chave: monitoramento, eventos extremos, Amazonia.

1. INTRODUCAO

A populagdo da Amazonia Brasileira cresceu vertiginosamente de 4,5 milhdes na década de 70
para cerca de 20 milhdes em 2000. A regido encontra-se em processo acelerado de ocupagdo
que, embora tenha levado nas ultimas trés décadas a um desmatamento considerdvel de sua
cobertura florestal devido as varias atividades antrdpicas, também contribuiu diretamente a
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instalacdo e desenvolvimento econdmico-social da populacdo local e emigrantes advindos
principalmente das regides nordeste e sul do Brasil. Atualmente, hd uma demanda cada vez mais
crescente por parte dos vdrios setores econdmicos dos estados da Amazobnia (agropecudrio,
agricultura, geracdo de energia elétrica, turismo, polos industriais) alem dos 6rgdos
governamentais da esfera estadual e municipal, por informagdes climaticas e ou produtos de
previsdes meteorolégicas que sejam sistematicamente aplicados no processo de planejamento e
tomada de decisdo das suas atividades. Uma das demandas principais refere-se a previsdo dos
eventos ou fendmenos meteorolégicos extremos. Na Amazdnia, embora pouco documentados,
os fendmenos extremos sdo numerosos e recorrentes em duas escalas distintas. Na escala de
tempo de curto prazo (poucas horas e dias) cobrindo uma area horizontal de 10 a 200 km, tais
como tempestades convectivas com descargas elétricas, rajadas intensas de vento, queda de
granizo e precipitacdo torrencial, associadas a aglomerados convectivos profundos ou linhas de
instabilidade, embebidos ou ndo num determinado ambiente sinético particular. E também numa
escala de tempo de longo prazo (mensal ou sazonal) afetando vastas dreas regionais maiores que
200 km, tais como estiagens, secas, enchentes e inundagdes prolongadas, as quais se associam a
determinados padrdes climdticos oceano-atmosfera de grande escala. Historicamente, a
ocorréncia desses eventos extremos deflagra o estabelecimento dos desastres naturais com
sérios prejuizos a sociedade e ao meio ambiente, por vezes irreversiveis. Deste modo,
aprofundar o conhecimento técnico - cientifico sobre tais fendmenos extremos é extremamente
relevante para a regido.

2. OBJETIVO

A REMAM tem por objetivo implementar, desenvolver e sistematizar uma estratégia de
monitoramento e pesquisa sobre fendmenos meteoroldgicos extremos nos estados da Amazonia,
focando, particularmente, os eventos severos de curto prazo que frequentemente produzem
descargas elétricas, vendavais ou rajadas de vento e chuva intensa e eventos climatoldgicos de
longo prazo como enchentes, secas e estiagens prolongadas. Para ser alcancado com éxito este
objetivo esta alicercado em oito dreas tematicas:Modelagem Numérica e Previsdo do Tempo;
Modelagem climdtica; estudos diagndsticos Observacionais; desenvolvimento de produtos e
aplicativos para previsdo de tempo e clima; monitoramento, analise e Modelagem Hidrolégica;
Definicdo da Linguagem de Alertas dos Eventos Extremos; Integracdo e Difusdo da Rede de
Monitoramento; Ferramentas para Difusdo de Produtos de Tempo, Clima e Hidrolégico aos
orgdos de Mitigacdo.

3. PLANO DE OPERACAO DA REMAM

A REMAM esta configurada na interligacdo de diversas institui¢cdes de vocagdes distintas e que
foram agrupadas em centros especificos na rede, cujo ponto de interconexdo € o SIPAM. As
institui¢cdes voltadas as pesquisas e desenvolvimentos englobam o centro de pesquisa e as
universidades. As institui¢des ligadas as operacdes meteoroldgicas cotidianas estdo no Centro
de Previsdo e por fim a Defesa Civil e suas unidades representado os 6rgdo de combate e gestao
aos impactos dos eventos extremos. A sintese de funcionamento da rede com a interagao
entre seus componentes € apresentada no fluxograma 1.

3.1 Agentes que integram a REMAM e suas fungdes na Rede

. O SIPAM como instituicdo com atuacdo na Amazdnia legal e detentor de
instrumentos de medida de varidveis meteoroldgicas por toda a reunido norte
tem cinco funcdes na rede; realizar previsdes do tempo, monitoramento e
previsdes de curto prazo utilizando dados de radar meteorolégico e produtos
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derivados de modelagem numérica do tempo; desenvolver aplicativos para
dinamizar a comunicagdo dos alertas e previsdes de escala sindtica, sazonal e
climdtica para os 6rgdos responsdveis pela divulgacdo e ou mitigacdo dos
eventos meteorolégicos (Defesa Civil, Meios de Comunica¢do de um modo
geral); Criar, manter e tornar acessivel a comunidade de pesquisa um banco de
dados com medidas realizadas pelos dez radares meteorologicos e os
resultados das rodadas operacionais do modelo numérico de tempo;
Disponibilizar produtos em tempo real dos radares meteoroldgicos e de
modelagem numérica do tempo para os demais centros de previsdo
integrantes da rede; O SIPAM estd desenvolvendo uma pagina web que vai
abrigar todas as informacgdes e produtos disponibilizados pelos integrantes da
rede.

As INSTITUICOES DE ENSINO E PESQUISA congregam os grupos de
pesquisa por drea temdtica na rede que investigam 0S mecanismos que geram
eventos extremos de tempo e clima na Amazonia, abordando duas dreas
principais: modelagem numérica e estatistica (desenvolvimentos de modelos
hidrol6gicos e utilizagdio e implementacio em modelos numéricos
meteorolégicos regionais e globais de tempo e clima); Estudos diagndsticos da
natureza da precipitagdo e sistemas meteoroldgicos associados as diferentes
escalas de tempo e espaco.

Os CENTROS DE PREVISAO sio responsdveis por gerar subprodutos a
partir dos resultados de previsdo de tempo. Tem duas fungdes principais na
rede: gerar sub-produtos a partir dos resultados da previsdo de tempo
operacional fornecidos pelo SIPAM. Nessa categoria se enquadram produtos
como, por exemplo, previsdo hidrolégica, nivel de reservatorios, etc, além da
divulgacdo destes resultados nos mesmos moldes que o SIPAM € responsavel;
fazer acompanhamento do indice de acerto das previsdes utilizando estes
novos dados disponibilizados pelo SIPAM e repassar a rede estes resultados.

DEFESA CIVIL: Estas institui¢des desempenham um papel importantissimo
na rede, pois, em ultima instancia, serdo os principais usudrios dos produtos da
rede e transformd-los em beneficios a sociedade. Sua fung¢do no projeto é:
receber alertas meteorolégicos e de eventos extremos e tomar medidas de
mitigacdo dos efeitos na populacdo afetada; propiciar a utilizacdo e o
treinamento por parte de seu efetivo para uso dos softwares desenvolvidos pela
rede para otimizacdo da divulgacdo de dados (temperatura, quantidade de
chuva, etc..) e de alertas e previsdes meteoroldgicas e hidrolégicas; colaborar
com restante do grupo na formulagao e defini¢ao da linguagem a ser utilizada
para alertas de eventos extremos junto a midia e sociedade; fornecer boletins
semestrais sobre o impacto da rede nos seus servigos operacionais.
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Figura 1 - Fluxograma da Rede de Monitoramento e Pesquisa de Fendomenos
Meteorologicos Extremos na Amazonia.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Este projeto espera desenvolver um sistema integrado de monitoramento e previsao dos diversos
fendmenos extremos que ocorrem na Amazonia, bem como avancar no conhecimento sobre os
sistemas meteoroldgicos em suas varias escalas e por fim procurar criar mecanismos de
transferéncia de conhecimento, e produtos que impactem na melhoria das acdes da defesa civil
junto a populagdo. A articulacdo com outro setores € esperada e deve fornecer subsidios ao
planejamento e gerenciamento das atividades do agro-negdcio, da transmissdo e geracdo de
energia, navegacdo aérea, maritima e fluvial.

5. SITUACAO ATUAL

O projeto REMAM tem durag@o prevista de dois anos, teve seu convenio assinado em dezembro
de 2006 e em marco de 2007 recebeu 70% de seu or¢camento. Em abril de 2007 foi realizada a
primeira reunido com a participacio dos pesquisadores e defesas civis, em novembro do mesmo
ano foi realizada a segunda reunifo ja com apresentacio dos resultados por meta. O orcamento
disponibilizado foi executado em praticamente 100% e o primeiro relatdrio parcial foi entregue
a FINEP.
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