CAPITULO 4

TIPOLOGIA DE SOLOS

Valdenira Ferreira dos Santos
Antdnio Tebaldi Tardin

4.1 INTRODUCAO

Este trabalho faz parte do Projeto Zoneamento Ecoldgico-
Econdbmico do Setor Costeiro Estuarino do Estado do Amapa, realizado
dentro do Programa de Gerenciamento Costeiro (GERCO), tendo como
objetivo a caracterizacdo dos solos da area costeira dos municipios que
abrangem a regido banhada pelo rio Amazonas e cujas informacdes serao
utilizadas como subsidios na elaboracdo do Diagndstico Soécio-Ambiental
do setor estuarino. Constitui o resultado de uma primeira caracterizacao
de solos na escala 1:100.000 para fornecer suporte na construcdo da base
tematica da area de trabalho. Sua execucdo é fruto de um esforgo

conjunto de técnicos dos Programas GERCO e ZEE do Estado do Amapa.

4.2 METODOLOGIA

Os trabalhos preliminares constaram de pesquisa bibliografica
relativa aos estudos realizados na area de interesse.

Imagens do satélite Landsat TM5, obtidas em 1997, base do
projeto, foram interpretadas visualmente, em monitor de video, utilizando
a combinacdo 5R4G3B de bandas e filtros, respectivamente na escala
1:100.000. Imagens de radar do Projeto RADAMBRASIL (1973) foram
utilizadas na forma de mosaicos 1:250.000 e interpretadas
convencionalmente através dos atributos de tonalidade e textura e
condicbes de contexto. As informacdes foram lancadas em base
transparente (overlay) para serem digitalizadas e tratadas através do
software SPRING, versdo 3.4b. Uma andlise integrada, considerando
parametros geoldgicos, geomorfolégicos e de vegetacdo com suporte em
dados coletados em campo, foi adotada seguindo as orientacdes de

Oliveira Janior et al. (1998).
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A determinacdo das unidades para a area sul do Setor Costeiro
Estuarino (municipios de Mazagdo e Vitoria do Jari ) baseou-se
principalmente nos resultados da cartografia dos solos na escala
1:250.000 da Area Prioritaria | — Sul do Estado do Amapa (OLIVEIRA
JUNIOR et al., op.cit.). Na associacido de legendas, fora da &rea
anteriormente cartografada por Oliveira Junior et al. (op.cit.), utilizaram-
se 0s mesmos procedimentos metodoldgicos.

A numeracdo dos solos seguiu a classificacdo da distribuicdo
espacial das suas associagcbes: 0 numero 1 representa a associacao
dominante na area de trabalho; o numero 2, a segunda dominante, e
assim por diante.

Para a descricao do relevo, foi assumida a classificagdo baseada na
declividade, como segue:

0-3% - plano

3-8% - suave ondulado

8-20% - ondulado

20-45% - forte ondulado

acima de 45% - montanhoso

Para as associacOes de solos encontradas fez-se uma correlacao
preliminar com as unidades geoldgicas permitindo uma primeira

integracdo entre temas da area de estudo mostrada no item 4.4.

4.3 SOLOS E SUA FORMAGCAO

O solo representa o produto final do intemperismo das rochas, ou a
resultante da sua decomposicdo através de processos fisicos, quimicos,
fisico-quimicos e bioldégicos. Quando o solo é representado por rochas nao
totalmente decompostas ele € chamado de manto de intemperismo ou de
regolito (LEINZ; AMARAL, 1980).

Varios sdo os fatores que permitem a formacéo do solo, dentre eles
se destacam: clima, rocha, organismo, relevo e tempo. O conjunto deles é

que permite a impressao digital de cada tipo de solo ou suas associagoes.
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Por exemplo: sob um mesmo tipo climatico, podem-se formar solos
completamente diferentes se os substratos rochosos séo diferentes; ou
uma mesma rocha pode formar solos diferentes em climas distintos; até
mesmo rochas de idades diferentes podem formar solos semelhantes se
sujeitas as mesmas condi¢cdes climaticas de intemperismo. Este ultimo
caso ocorre com os solos lateriticos formados na regido amazonica.

Considera-se intemperismo o0 processo ao qual as rochas sao
submetidas permitindo a sua degradacao e consequente formacéo do solo.
Os fendbmenos (fisicos, quimicos, biolégicos e/ou fisico-quimicos)
decorrentes dos processos intempéricos podem agir em separado ou
conjuntamente, dependendo do clima local e da propria rocha em si.

A variacao das condi¢des climaticas, influenciando na formacéao do
solo, no que diz respeito ao tempo de atuacdo dos agentes intempéricos
sobre as rochas, ndo € um processo com elementos constantes. Eles
variam de acordo com as caracteristicas de cada periodo que a Terra
atravessou, desde a sua formacdo até os dias de hoje. Assim, solos
formados em periodos distintos da evolugcdo da Terra, podem possuir
caracteristicas diferentes.

Contudo, ndo ha como esquecer que, ao longo da histéria da Terra,
o0 surgimento do homem levou algumas vezes a melhoria do solo, como
acontece com as famosas terras pretas, resultantes da acdo de antigas
civilizacdes (principalmente devido a incorporacdo de residuos organicos
ao solo) que viveram sobre a terra. Por outro lado, a interferéncia
humana também pode levar a descaracterizacdo de um solo, tornando-o
menos fértil, como é o caso da sua utilizacdo na monocultura e préticas
inadequadas (queimadas  periddicas), que favorecem 0 seu
empobrecimento. Com a retirada da cobertura vegetal, o0s nutrientes
necessarios as plantas sao dispersos e levados pela agua das chuvas que
irdo adubar outros locais sem interesse para o homem como meio de
producdo. Assim, os constituintes dos solos sdo modificados e novos tipos

vao surgindo, alguns ja se constituindo em solos antropogénicos.
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Em climas tropicais, a tendéncia da decomposicao quimica é para a
formacédo de oOxidos de ferro e de aluminio (processo de lateritizacao),
cujo produto é denominado de laterita pela semelhanca com tijolo (LEINZ;
AMARAL, 1980). Para a formacédo desse solo, a topografia deve ser suave,
reduzindo o efeito erosivo, o material necessario a formacdo do laterito
deve ser poroso, para que a agua possa penetrar e agir na decomposicao,
e também haja alternancia de estacdes chuvosa e seca. Durante esse
tempo, de muitos milénios, a agua ficara agindo nos poros da rocha, que
sdo as vias de decomposicao, até a formacao do solo.

Um solo, quando atinge a maturidade, apresenta um perfil
caracteristico formado por varios horizontes e chamados de A, B, Ce D, a
partir da superficie. As suas espessuras podem variar de alguns
centimetros até metros. Nem sempre todos os horizontes estdo presentes
nos diferentes solos.

O horizonte A, o mais superficial, encontra-se submetido a acao
direta do clima, sendo fortemente influenciado pela matéria organica e
atividade de microorganismos. Neste horizonte, ocorrem 0s processos de
lixiviacdo de compostos solluveis, como carreamento de argilas para o
horizonte B (fendmeno da iluviacdo). No horizonte B, acontece a formacao
e acumulo de sesquiodxidos (O6xidos de ferro e de aluminio). Este horizonte
também é chamado de horizonte diagndéstico. No horizonte C, a estrutura
da rocha é conservada e, em alguns casos, como de rochas argilosas
estruturadas em |aminas, confunde-se com o horizonte D, que

corresponde a rochas inalteradas ou fracamente alteradas.

4.4 MATERIAL ORIGINARIO DOS SOLOS NA REGIAO

Os materiais originarios dos solos estdo relacionados com as
unidades cretaceo-terciarias e os depositos quaternarios que ocorrem na
regiao de trabalho.

Os solos mais antigos seriam provenientes da decomposicido da
Formacédo Alter do Ch&o, unidade mais jovem que recobre a Bacia

Sedimentar do Amazonas, constituida por sedimentos argilosos, arenosos,
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conglomeréaticos a micro-conglomeraticos com matriz caulinitica que

ocorrem principalmente na regiao sul do Estado (Figura 24).

Figura 24 - Aspecto da associacdo de solos PVal encontrada na regido de

Vitéria do Jari, desenvolvidas sobre rochas da Formacao Alter do Chao.

Fonte: Valdenira Santos.

Mais a leste, parte da &area é recoberta pelos sedimentos do
Terciario Superior, constituido por materiais argilo-arenosos e areno-
argilosos da Formacdo Barreiras (Figura 25, 26 e 27), responsavel em
parte pela origem dos solos das associagcbes do Latossolo Amarelo.
Secundariamente, esta formacdo também deu origem ao Podzdélico
Amarelo (Figura 28), que ocorre ao norte do municipio de Macapa e no
municipio de Cutias, solo este ja intensamente utilizado pelo homem
desde tempos imemoriais, conforme demonstram o0s registros de

ocorréncias arqueoldgicas encontrados em trabalhos de campo.
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Figura 25 - Associagdo de solos LAa3. Na rodovia que liga o municipio de
Itaubal ao municipio de Macapa.

Fonte: Valdenira Santos.
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Figura 26 - Associagdo de solos LAa2 de ocorréncia nas areas de cerrado

nas proximidades da cidade de Macapa.

Fonte: Valdenira Santos.
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Figura 27 - Aspecto da associagdo de solos
LAa2. Notar a ocorréncia de seixos e cascalhos
ao longo do perfil. Area de cerrado nas
proximidades da cidade de Macapa.

Fonte: Valdenira Santos.

Figura 28 - Aspecto da associacdo de solos PA na regido do municipio de

Cutias.

Fonte: Valdenira Santos

Associados aos sedimentos quaternarios estdo o0s solos
hidromorficos, correlacionados principalmente as areas de matas de igap6
e areas de transicao entre as areas de campos inundaveis e das florestas

de varzeas. Os solos Glei Pouco HUmico encontram-se nas areas dos
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antigos rios que drenavam a regido e, principalmente, nas areas de
campos inundaveis (Figura 29 e 30) e varzeas (Figura 31). Ocorrem ainda
associados aos terracos aluviais nas cabeceiras de drenagens. Os solos
aluvionares sdo representados por materiais arenosos, areno-argilosos e
argilosos encontrados nos leitos dos rios e nas cabeceiras de drenagens
que perpassam pela Formacdo Barreiras. Originarios de sedimentos
peliticos (argila e silte), siltico-arenosos e arenosos em areas de acrecao e

assoreamento, ocorrem o0s solos indiscriminados de mangue (Figura 32).

Figura 29 - Associacdo de solos HGPe2: Figura 30 — Associacdo de solos HGPe2
desenvolvidos sobre as areas quaternarias, rio desenvolvidos sobre as areas de campos
Piririm. inundaveis, margem direita do rio
Fonte: Acervo GERCO-AP. Araguari.

Fonte: Valdenira Santos.



Figura 31 — Associagdo de solos HGPel, relacionados as areas de floresta de
varzea.
Fonte: Acervo GERCO-AP.

Figura 32 — Solos imaturos da associagdo SM em desenvolvimento nas areas

de acrecdo na foz do rio Amazonas, ilha de Parazinho (Arquipélago do
Bailique).

Fonte: Valdenira Santos.
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4.5 SOLOS, CARACTERISTICAS E CORRELACAO COM AS UNIDADES GEOLOGICAS
O Quadro 1 descreve as caracteristicas e unidades geoldgicas de ocorréncia dos solos da zona costeira estuarina.

Quadro 1- Solos, caracteristicas e correlacdo com as unidades geolégicas

equatorial subperenifélia, relevo plano.

SIGLA DESCRICAOQ UNIDADE GEOLOGICA/ LOCAL DE
PODZOLICO-VERMELHO-AMARELO OCORRENCIA

Pval PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th ALICO A — moderado, textura argilosa/muito argilosa cascalhenta, relevo Formacdo Alter do Chdo (Kar) — conglomerados
ondulado e forte ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado textura muito argilosa, [cauliniticos e sedimentos areno-argilosos com
relevo ondulado a forte ondulado. lestratificacbes.

Norte de Vitéria do Jari.

Pva2 PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th ALICO A — moderado textura argilosa/muito argilosa, fase floresta Formacdo Alter do Chdo ( Karg ) — sedimentos
equatorial subperenifélia, relevo ondulado + LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado, textura muito argilosa, conglomeraticos com matriz argilosa caulinitica,
fase floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado e ondulado. contendo grdos de quartzo milimétricos a

centimétricos.
Encosta de morros ao sul de Vitéria do Jari e morros
residuais na planicie costeira.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

Lval LATOSSOLO VERMELHO AMARELO ALICO A — moderado textura muito argilosa, fase floresta equatorial Formacdo Alter do Chao ( Kc ) — arenitos finos e
subperenifélia, relevo suave ondulado. médios microconglomeraticos a conglomeraticos

com matriz caulinitca ferruginosa.
Oeste Vitéria do Jari.

Lva2 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO ALICO A — moderado, textura muito argilosa, fase floresta equatorial | Formac&o Alter do Ch&o (Kar) — conglomerados
subperenifélia, relevo ondulado + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb ALICO A — moderado textura | caulinitcos e sedimentos areno-argilosos com
argilosa/muito argilosa, fase floresta equatorial subperenifélia, relevo ondulado e forte ondulado estratificagdes.

Oeste de Vitéria do Jari.
Lva3 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A — moderado, textura muito argilosa cascalhenta, fase floresta Topo da formacédo Alter do Chédo (Kar) —

conglomerados caulinitcos e sedimentos areno-
argilosos com estratificagdes. Norte Vitéria do Jari.
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LATOSSOLO AMARELO

UNIDADE GEOLOGICA/ LOCAL DE
OCORRENCIA

LAal LATOSSOLO AMARELO ALICO A — moderado textura muito argilosa, fase floresta equatorial Formacdo Alter do Chédo ( Karg ) e Fm.
subperenifélia, relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado [Barreiras (Targ) — sedimentos argilo-arenosos
textura muito argilosa fase pedregosa I, floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado com concrecdes lateriticas.

+ PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb ALICO PLINTICO A moderado textura média/argilosa, gorda do Planalto Rebaixado do Sul do
fase floresta equatorial suboperenifdlia, relevo plano e suave ondulado. Amapa e do Planalto Costeiro.

LAa2 LATOSSOLO AMARELO ALICO A — textura argilosa, relevo suave ondulado e ondulado, fase Fm. Barreiras (Tar) — sedimentos areno-
pedregosa, vegetacdo campo cerrado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO Tb ALICO — moderado [argilosos com lentes de microconglomerados,
textura argilosa, cascalhenta, fase floresta equatorial subperenifdlia, relevo suave ondulado e com niveis centimétricos de conglomerados.
ondulado. Areas do Cerrado a oeste de Mazag3o.

LAa3 LATOSSOLO AMARELO ALICO A — moderado textura muito argilosa (argilosa), fase floresta
equatorial subperenifdlia, relevo plano + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado |[Fm. Barreiras (Targ) — sedimentos argilo-
textura muito argilosa (argilosa), fase pedregosa Ill (cascalhento), floresta equatorial larenosos com concrecdes lateriticas.
subperenifdlia, relevo plano e suave ondulado + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb AL!CO Porcao interna do Planalto Costeiro.
moderado textura argilosa/muito argilosa cascalhenta, fase floresta equatorial subperenifélia, Oeste de Mazagdo a Itaubal.
relevo suave ondulado e ondulado.

LAa4 LATOSSOLO AMARELO ALICO A - moderado textura argilosa, fase floresta equatorial Formacao Alter do Chao ( Karg ) — sedimentos
subperenefdlia, relevo suave ondulado e ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO Tb ALICO ponglomeraticos com matriz argilosa
A moderado textura média argilosa, relevo suave e ondulado + PLINTOSSOLO Tb ALICO A caulinitica, contendo grdos de quartzo
moderado textura média/argilosa, relevo plano e suave ondulado. milimétricos a centimétricos.

Sul e Oeste de Vitdria do Jari.
PODZOLICO AMARELO UNIDADE GEOLOGICA/ LOCAL DE
OCORRENCIA
PAa PODZOLICO AMARELO TB ALICO A — moderado textura arenosa/média, fase floresta equatorial ~ Fm. Barreiras (Tc) — sedimentos arenosos e

subperenifélia, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO ALICO A — moderado
textura muito argilosa, fase floresta equatorial subperenefdlia, relevo suave ondulado.

conglomeraticos com concrecdes lateriticas.
Oeste de Cutias e Norte de Macapa.
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SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS

UNIDADE GEOLOGICA/ LOCAL DE
OCORRENCIA

Hlal SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS + PLINTOSOLO Th ALICO A — moderado, textura argilosa, fase Planicie Flavio-Estuarina (Qpfel) - Sedimentos
floresta equatorial subperenifélia, relevo plano + GLEI POUCO HUMICO Tb EUTROFICO A moderado, textura peliticos influenciados sazonalmente pelas &aguas
argilosa, fase floresta equatorial subperenifélia de varzea, relevo plano. pluviais e das marés.

Area de Igapé a oeste de Vitéria do Jari
Hla2 SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS + PLINTOSOLO Th ALICO A — moderado textura argilosa fase  [ransicdo entre as unidades do Quaternario Qpfel e
floresta equatorial subperenifélia (campinarana floresta), relevo plano. Planicie Flvio-Estuarina 2 (Qpfe2).
Deste de Vitéria do Jari.
GLEI POUCO HUMICO
HGPel GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A — moderado, textura muito argilosa, fase floresta equatorial Planicie Flavio-Estuarina (Qpfe2) —
subperenifdlia higréfila de varzea e manguezal, relevo plano + SOLOS ALUVIAIS Tb ALICOS A, textura Sedimentos peliticos e areias finas em
argilosa, fase floresta equatorial subperenifélia hidrégila de varzea, relevo plano. depdsitos de intermarés.
Dcorre ao longo da margem do Rio Amazonas e dos
principais rios que drenam a regido.
HGPe2 GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A — moderado, textura argilosa, fase campo equatorial higréfila de Depdsitos de Planicies Fluviais Antigas (Qfc) —
varzea, relevo plano + SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS. Associam-se as areas denominadas localmente de
‘ressacas”’e aos campos inundaveis.
HGPe3 GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A — moderado, textura muito argilosa, fase floresta equatorial
higrdfila de varzea, relevo plano + SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS + GLEI POUCO HUMICO Depositos de Planicie Fluvial — Transicdo entre a
Ta EUTROFICO A moderado, textura argilosa fase campo equatorial hidréfilo de varzea, relevo plano.  bnptidade HGPel e HGPe2.
HGPe4 GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A — moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial Depdsitos de Aluvides — sedimentos arenosos,

higréfila de varzea, relevo plano + SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS

areno-argilosos e argilosos encontrados nos leitos

dos rios e nas cabeceiras de drenagens.
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SOLOS ALUVIAIS UNIDADE GEOLOGICA/ LOCAL DE

OCORRENCIA
ALUVIAL EUTROFICO Ta A — moderado textura siltosa/argilosa + ALUVIAL DISTROFICO Tb A moderado Depdsitos de Aluvides — sedimentos arenosos,
textura siltosa floresta equatorial perenifélia de varzea, relevo plano. areno-argilosos e argilosos encontrados nos leitos

dos rios e ao longo das drenagens que drenam a
Formacao Barreiras.

SOLOS DE MANGUE

Solos indiscriminados de mangue Depdsitos de Planicie Fluvio Estuarina-Marinha
- (Qfem) sedimentos peliticos (argila e silte),
silticos-arenosos e arenosos em areas de acrecgao e
assoreamento ocorrendo como planicies e bancos.
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