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RESUMO: Sio apresentados os aspectos fenoldgicos de Carapa guianensis Aubl., relacionados a precipitagio
pluviométrica da regiio, em dois ecossistemas de ocorréncia natural da espécie. O periodo de monitoramento
mensal foi de 28 meses. A fenofase de floragio foi mais evidenciada no periodo de menor precipitagio
pluviométrica, enquanto que a frutificagio ocorreu com maior intensidade durante os meses de maior
precipitacio pluviométrica A espécie apresentou padrio anual nas fenofases floragio e frutificagio no periodo
estudado. Com relagio 2 mudanga foliar, foi detectado o padrio perenifélio com queda de folhas durante o
ano todo nos dois ambientes.

Palavras-chave: Amazdnia, ecologia, pluviometria.

ABSTRACT: Reproductive phenology of the species Carapa guianensis Aubl. (Andirobeira) ecosystems in
upland and lowland Amap4, Brazil. The aspects phenology of Carapa guianensis Aubl. are presented, related to
the precipitation pluviometric of the region, in two ecosystems of natural occurrence of the species. The
period of monthly observation was of 28 months. The flowering phenophase was more evidenced in the
period of smaller precipitation pluviometric, while the fructification happened with larger intensity during the
months of larger precipitation pluviometric the species presented annual pattern in the phenophases flowering
and fructification in the studied period. Regarding the change to foliate, the pattern perennial was detected

with fall of leaves during the whole year in the two environments.

Key Word: Amazon, ecology, pluviometric.

1. Introdugio

A cobertura florestal da Amazdénia como um
todo estd subdividida, com base no critério
fisionémico, em dois principais subtipos: matas
de inundagio (mata de varzea e mata de igapd) e
matas de terra firme, além de outras formacoes
como o cerrado e a floresta semi-timida.

A floresta de vérzea, cuja vegetagio ocorre ao
longo dos rios e das planicies inundaveis,
normalmente apresenta menor diversidade do
que a terra firme e abriga animais e plantas
adaptados a condigdes hidroldgicas sazonais
(MAUES, 2006). Ferreira et al. (2005), ressaltam
que as florestas de virzea ocupam 4,85% da
cobertura vegetal do Estado do Amapi, e
aproximadamente 15,46% do setor costeiro
estuarino.

A terra firme ¢ o ecossistema de maior
expressividade e de grande complexidade na
composi¢io, distribui¢io e densidade das

espécies. Caracteriza-se pela heterogeneidade
floristica com predominincia de espécies
agregadas em algumas formagoes e aleatérias em
outras (GAMA et al., 2005; MAUES, 2006;
LIMA et al., 2007).

Apesar da Amazdnia se constituir de uma
biodiversidade riquissima, percebe-se atualmente
que hd uma sistemdtica perda de seu potencial
florestal. Dessa forma, torna-se urgente que se
desenvolvam pesquisas que visem determinar,
caracterizar ¢ criar formas de protecio e
manutengio das florestas. Para que ocorra o éxito
nas pesquisas sio necessarios estudos de manejo
florestal, silvicultura, bem como informacdes
qualitativas e quantitativas de botinica das
espécies.

E uma ferramenta relevante na preservacio e
manuteng¢io do potencial floristico é a fenologia,
a qual estuda os ritmos dos eventos bioldgicos
repetitivos, inclusive as causas de sua
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programagio em relacio ao ambiente, e as
possiveis inter-relacdes das fenofases com
recursos e competidores, dentro de uma mesma
ou de virias espécies, permitindo avaliar a
disponibilidade de recursos ao longo do ano, esse
conhecimento pode ser aplicado em virias dreas
de atuagio, possibilitando determinar épocas
ideais para coleta de sementes e disponibilidade
de frutos (SCUDELLER et al., 2009).

Apesar do importante papel desempenhado
pela  fenologia pouco sio os estudos
desenvolvidos na AmazOnia dessa natureza, uma
vez que sio estudos de longa duragio e de
resultados, na maioria das vezes, nao imediatos.

A Carapa guianensis Aubl. destaca-se por
possuir grande relevincia social, econdmica e
cultural para as populacdes da Amazonia. E uma
das mais importantes espécies de exploracio
extrativa da regido. De acordo com Silva (2009) ¢é
uma arvore de até 30 m de altura, com fuste

cilindrico, reto e sapopemas em sua base. Seus
produtos principais sio o 6leo de suas sementes ¢
sua  madeira empregada na carpintaria,
marcenaria, construgio civil e naval, lAiminas e
compensados, méveis.

Desta forma, o trabalho teve como foco
principal a obten¢io de informacdes referentes a
fenologia reprodutiva da espécie  Carapa
guianensis Aubl. em ecossistemas de terra firme
e varzea no estado do Amapa.

2. Material e Métodos

Localizacio da drea de estudo

A pesquisa desenvolveu-se em  dois
municipios, Mazagio (Distrito de Carvao) e
Porto Grande; Estado do Amapi, estando
geoposicionados entre as coordenadas: 00°24°26”
N e 051°42°55” W e 00° 51’ 59” N e 051° 24’ 02”
W, respectivamente (Figura 1).

T = wm =cwn )

Figura 1. Localizagio dos municipios de Porto Grande ¢ Mazagio,

Amapa.

De acordo com a classificagio de Koppen, o
clima da regido ¢ quente-imido, do tipo Af,
ocorrendo chuvas em todas as estagcdes do ano. O
periodo de julho a novembro registra os menores
indices pluviométricos, sendo os meses de
setembro, outubro e novembro os mais secos. A
temperatura média para todo o estado é de 27°C,
dominado por um regime de altas temperaturas,
onde as médias das miaximas e minimas atingem,
respectivamente, 32 e 22 °C. Ja a precipitagao
média anual na regido é de 2100 mm, os valores
da umidade média mensal relativa do ar maxima

(87%) e  minima  (78%)  coincidem,
respectivamente, com os periodos de maior e
menor precipitagio pluviométricos (INMET,
2013).

Os maiores ecossistemas com florestas de
varzea do Estado ocorrem ao longo da orla
amazOnica, adentrando pelos estudrios e baixos
cursos dos indmeros rios que af desiguam. Em

Mazagio, nas dreas de virzeas altas, sio
encontradas espécies de madeira: andiroba
(Carapa guianensis Aubl)), Ucutba (Virola

surinamensis) (RABELO, 2008).
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No municipio de Porto Grande, o dominio da
floresta densa de terra firme com uma drea
aproximada de 3.834,18 km® ocupa a maior
por¢io do municipio. Nesse dominio,
sobressaem as tipologias de florestas de transi¢ao
e floresta densa de baixos platés (MOURA et al.,
2003).

Monitoramento das fenofases

O estudo das fenofases foi realizado com o
uso de ficha de campo, realizada in stz em dois
ecossistemas com 10 ideétipos da espécie em
cada ambiente. O periodo de monitoramento
teve duragio de 28 meses, compreendido entre
outubro/1997 a  janeiro/2000. A fase de
observagio abrangeu os periodos de maior e
menor precipitagio pluviométrica, viabilizando a
pesquisa da sazonalidade das fenofases e os
padroes reprodutivos (NEWSTROM et al,
1994).

A determinagio entre os periodos seco e
chuvoso obedeceu aos critérios utilizados por
(LENTINI; VERISSIMO, 2003). No estudo os

autores dividiram a Amazoénia em trés regides

pluviométricas, sendo que a regiio seca apresenta
indices pluviométricos mensais inferiores a 150
mm/més e a imida superiores a 180 mm/més,
correspondendo neste estudo aos meses de
agosto a dezembro (estagio seca) e de janeiro a
julho (estacao chuvosa), respectivamente.

Os monitoramentos fenoldgicos  foram
realizados mensalmente, seguindo a metodologia
recomendada por (FOURNIER,;

CHARPANTIER, 1975) ¢ (NEWSTROM et al.,
1994), com as adaptagdes que se fizeram
necessarias. Essas metodologias foram testadas,
respectivamente, por Carvalho (1980) em
trabalho realizado na Floresta Nacional do
Tapajés, no municipio de Santarém/Pari e
Freitas (1996), em pesquisa desenvolvida em
uma Floresta de varzea, no municipio de Afud/
Pari.

O equipamento utilizado foi um binéculo do
tipo Super Zenith 20x50, para a confirmagiao da
ocorréncia das fenofases em condi¢oes naturais,
auxiliado pelo uso de protocolo de campo

(Tabela 1).

Tabela 1. Ficha de campo contendo os cdédigos de registro para as fenofases estudadas da

Carapa guianensis

Fenofase Cédigo

Ocorréncia

Floragio

Botdes florais
Floragio presente (flores abertas)
Floracio ausente (terminando ou terminada)

Frutificagio

Frutos novos

Frutos maduros presentes
Sementes disseminadas
Frutos ausentes

O 0[N N U AR N -

Mudanga foliar

NENNEN
—_ O

Poucas folhas ou desfolhada

Folhas novas em maioria ou totalmente novas
Folhas maduras em maioria

Folhas velhas

Considerou-se periodo de floragio aquele em
que o idedtipo estava com suas flores em antese
e, dentro desta fenofase, dividiram-se duas
ocorréncias: Floragio (1 = botdes e flores
abertas; 2 = floragio ausente (terminando ou
terminada)). Para o periodo de frutificagio
considerou-se 0 momento em que ocorre o
estigio inicial de fruto até o processo de
disseminacio dos frutos maduros, esta fenofase
dividiu-se em quatro ocorréncias: Frutificacio (3

= frutos novos; 4 frutos maduros; 5 =
sementes disseminadas; 6 = frutos ausentes).

Os dados meteorolégicos foram obtidos
juntos ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) - (Estagio: 82098 - Distrito de
Fazendinha, Municipio de Macapi, Estado do
Amapi).

Procedimentos Analiticos
Para a anilise dos dados de 28 meses de
estudo foram utilizados os seguintes niveis de
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observagdes tanto para floracio, como para
frutificagio:

a) ocorréncia da fenofase, caracterizada pela
maior (periodo chuvoso) ou menor (periodo
seco) pluviometria local;

b) duragio da fenofase, caracterizada pela
média do periodo que ocorreu o fenémeno;

¢) pico da fenofase, caracterizado como o més
ou meses de maior ocorréncia do fendmeno;

d) disseminagio, caracterizado pelo més ou
meses em que os frutos estdo amadurecidos
completamente;

e) padrio reprodutivo, caracterizado pela
frequéncia de manifestagio da fenofase em um
ou mais ciclo sazonal completo.

3. Resultados e Discussio

Floracao

A floragio apresenta, no periodo estudado,
trés fases bem distintas de ocorréncia nos dois
ecossistemas. A primeira foi detectada no inicio
do monitoramento em ambos 0s ecossistemas

I \/4rzea

I Terra Firme

em outubro/97 e finalizando em marg¢o/98, com
duracio de cinco meses no ecossistema de terra
firme e seis meses no ecossistema de virzea. A
segunda fase tem inicio em  agosto/98
prolongando-se até margo/99, sendo que no
ecossistema de virzea a duragio foi de oito
meses, enquanto que, no ecossistema de terra
firme a duragio foi de cinco meses. A terceira
fase teve inicio em agosto/99 no ecossistema de
varzea, enquanto que iniciou no més de
novembro/99, em ambos os ambientes a fenofase
estendendo-se até janeiro/00 periodo final do
monitoramento (Figura 2).

A fase de florescimento foi mais intensa nos
periodos de menor precipitagio pluviométrica,
com ocorréncia da fenofase sendo manifestada
em todos os individuos  monitorados
simultaneamente, principalmente, nos meses de
novembro, dezembro e janeiro, demonstrando
que Carapa guianensis, independentemente do
ecossistema, apresenta preferéncia para florescer
em perfiodo menos chuvosos, ou seja, abaixo dos
300 mm mensais (Figura 2).
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Figura 2. Fase reprodutiva de Flora¢io de Carapa guianensis Aubl. relacionada com a
precipitagio pluviométrica, no periodo de 1997 a 2000 nos ecossistemas de virzea
(municipio de Mazagio) e terra firme (municipio de Porto Grande).

Este resultado corrobora com o de Pereira e
Tonini (2012), no qual avaliaram a mesma
espécie no sul de Roraima, onde encontraram
que os individuos com floragio prolongada,
durante praticamente os trés anos de coleta de
dados, sendo, nio obstante, mais intensa no
periodo de menor precipitagio pluviométrica
com mixima atividade entre dezembro e
fevereiro.

No entanto, a longa floracio nio corrobora
com Boufleuer (2004), que em estudo realizado
no noroeste do estado do Acre, verificou que
aproximadamente ~ 50%  dos  individuos
floresceram anualmente entre o periodo de
junho a setembro, apresentando florescimento
curto (3 meses) e evidenciando sincronia regular
dentro da populacio.
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No ambiente de virzea, Carapa guianensis
Aubl. apresentou um ritmo fenolégico bastante
regular ao longo dos anos para a fenofase
floragio, tendo preferéncia por iniciar a fenofase
nos meses de estiagem, ¢ prolongando-se pelos
meses de maior precipitagio pluviométrica. Tal
fato pode ser explicado levando-se em
consideracio o clima tropical da regiio e as
variagdes que ocorrem durante todo o ano, nos
niveis de precipitagio (Figura 2).

Segundo  Freitas (2008), os individuos
monitorados no ecossistema de virzea, portanto,
sujeitos as adaptagdes advindas dos regimes das
marés (enchente e vazante), apresentaram
regularidade de floragio no decorrer do periodo
estudado, porém, com nitida preferéncia para
exibi¢io do inicio da fenofase pelos meses de
menor precipitagao pluviométrica (estiagem).

Para Lima et al. (2007), ao realizarem estudo
tenolégico com Carapa guianensis em ambientes
de terra firme e virzea, relatam que para as
arvores que localizadas em  dreas
inundiveis o evento de floragio apresentou-se
mais regular, parecendo nio haver restrigio de
recursos.

estavam

Para a maioria das espécies arbéreas tropicais
amazoOnicas, Alencar et al. (1979) e Carvalho
(1980) descreveram que a estagio seca é mais
propicia para que ocorra o inicio da floragio, o
que ocorreu com a espécie estudada nos dois
ecossistemas.

35

Em trabalho na FLONA do Tapajés, Maués
(2006) relata que o periodo de florescimento de
Carapa guianensis Aubl. seguiu um padrio anual
assincrdnico, durante todo o periodo de
monitoramento.

Dessa maneira, verifica-se que o padrio de
tfloragio da Carapa guianesis Aubl. confirma o
descrito por Opler et al. (1976), na qual afirmam
que os fatores responsiveis pela quebra da
dorméncia dos botdes que comanda a antese de
plantas tropicais sio por ordem de importincia:
reducio do estresse hidrico ¢ aumento da
temperatura, entre outros.

Frutificacio

Assim como a floragio, a fenofase frutificacio
de Carapa guianensis, também se caracteriza por
apresentar um padrio regular e distinto de
manifestagio do evento, indiferente do
ecossistema de ocorréncia da espécie.

A Figura 3 apresenta com clareza a preferéncia
da manifesta¢io da frutificagio coincidindo com
os meses de maior precipitagio pluviométrica.
No ecossistema de virzea no primeiro momento
a fenofase ¢é exibida em 10% do total de
individuos monitorados iniciando no més de
janeiro/98 e de maneira crescente estende-se até
o més de maio/98, enquanto que, no ecossistema
de terra firme a manifestagio do evento iniciou
em margo/98 100% dos individuos
monitorados exibindo a fenofase ¢ prolongando-
se até junho/98.

com
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Figura 3. Fase reprodutiva de Frutificagio de Carapa guianensis Aubl. relacionada com a
precipitagio pluviométrica, no periodo de 1997 a 2000 nos ecossistemas de virzea
(municipio de Mazagio) e terra firme (municipio de Porto Grande).
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O segundo momento de manifestacio da
frutificagio ocorre de maneira simultinea nos
ecossistemas estudados. A fenofase tem inicio em
janeiro/99 ocorrendo em 50% dos individuos
monitorados no ecossistema de virzea e 40% nos
monitorados em terra firme, estendendo-se até
maio/99, mas finalizando no més de junho/99 no
ecossistema de virzea (Figura 3).

O pico da frutificagio de Carapa guianensis,
em ambos os ecossistemas, ocorreu durante os
meses de abri ¢ maio/98 e marco e abril/99, com
100% dos individuos monitorados exibindo a
tenofase (Figura 3). Segundo as classificacoes de
Koriba (1958) e Newstron et. al. (1994) a espécie
apresentou um padrio anual de frutificagio,
independentemente do ecossistema natural de
ocorréncia.

A ocorréncia da frutificagio no periodo de
maior precipitagio pluviométrica pode ser uma
estratégia da espécie na disseminagio dos frutos,
assim como identificado nos trabalhos de
Carvalho (1980) e Alencar et al. (1979), para a
maioria das espécies arboéreas tropicais.

Em ambientes pouco sazonais a grande
diversidade de padroes fenoldgicos, podem
apresentar muitas variagdes de curto prazo,
ligadas as alteragdes nos ciclos de chuvas ou a
periodos de seca (FUNCH et al., 2002).

Segundo Smith (1970) a estratégia de algumas
espécies pela frutificagio durante o periodo
chuvoso pode ser explicada pelo fato da maioria
das  espécies com  sementes  grandes,
disseminadas por animais amadurecem no final
da estacio chuvosa, onde também nesse periodo
as sementes podem ser beneficiadas com dgua e
pelos nutrientes liberados na decomposi¢ao da
matéria orginica acumulada durante a estagio
seca.

De acordo com Pereira e Tonini (2012), o
periodo de frutificacio de Carapa guianensis na
Amazdnia varia de acordo com a regido de
ocorréncia. No estado do Acre, pode ocorrer
entre setembro e marco (BOUFLEUER, 2004),
¢ na Amazdnia Oriental de janeiro a julho
(SHANLEY, 2005). O periodo de
desenvolvimento dos frutos na Floresta Nacional
dos Tapajés (PA) foi registrado entre os meses de
outubro a julho (MAUES, 2006). Ji Pena (2007)
identificou o periodo de frutificagio na época

chuvosa com pico no més de fevereiro no
sudeste do Para.

Freitas (2008) relata que as espécies vegetais
estudadas na Ilha de Santana, Estado do Amapa,
mostraram, em geral, forte periodicidade na
ocorréncia dos eventos fenoldgicos,
apresentando padrdes sazonais na organizagio
dos recursos florais, frutos e sementes. Esta
periodicidade  acompanhou a  sazonalidade
climatica, evidenciando uma forte influéncia dos
fatores abiéticos, principalmente, da precipitagio.
Isso pode explicar o comportamento da espécie
Carapa guianensis Aubl., no periodo de estudo
com relagio aos dados climatolégicos de
precipitagio.

Trabalhos realizados em diversos locais da
Amazdnia brasileira mostram que a maioria das
espécies estudadas manifestou a fenofase
frutificagio durante o periodo de maior
precipitagio pluviométrica (ALENCAR et al,,
1979). Os resultados obtidos por Carvalho
(1980), na Floresta Nacional do Tapajés (PA),
Pires (1991), na regio do rio Jari (PA) e Freitas
(1996), em espécies florestais de virzea no
estudrio do rio Amazonas, comprovaram que a
frutificacio ¢ mais intensificada durante o
periodo chuvoso.

Assim, na medida em que a precipitagio
pluviométrica se eleva, apdés um periodo de
estiagem, aumenta-se o niamero de individuos de
Carapa guianensis Aubl. com frutos. A variagio
na disponibilidade de igua em regides tropicais
com marcada sazonalidade na precipitacio anual
estaria determinando a época de reprodugio das
plantas, como ocorre na Ilha de Santana
conforme observado em estudo semelhante

(FREITAS, 2008).

Mudanga Foliar

A espécie  Carapa  guianensis  Aubl.,
apresentou padrio perenifélio com queda e
brotamento de folhas durante o ano todo nos
dois ecossistemas estudados. A mudanca foliar da
espécie ocorreu o ano inteiro. Observou-se que
as folhas maduras ocorreram durante quase
todos os meses do ano, com decréscimo nos
meses de agosto e setembro.

Este resultado corrobora com o de Pereira e
Tonini (2012) no estudo feito no sul do estado
de Roraima com uma populagio de andiroba em
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ambientes de virzea e terra firme, na qual a
espécie foi considerada perenifélia, apresentando
folhas ao longo de todo o ano.

Pereira ¢ Tonini (2012), ainda observaram
que durante os trés anos houve uma maior
propor¢io de individuos perdendo folhas entre
os meses de agosto a novembro que caracterizam
um periodo de transi¢io entre a época mais
chuvosa e a mais seca, com sensivel reducio de

precipitagio.
Dessa forma, verificou-se que as darvores
estudadas apresentaram  folhas  velhas,

principalmente entre os meses de agosto a
outubro, no ecossistema de terra firme. J4 no
ambiente de virzea ocorreram nos meses de
outubro a dezembro.

A perda das folhas durante o periodo de
estiagem ¢ um mecanismo que a planta possui a
fim de diminuir sua area de transpiragio durante
o periodo adverso e o processo deciduo nas
florestas tropicais estd diretamente relacionado
ao periodo menos chuvoso, sendo que a
principal fungio deste processo ¢ a manutengio
da planta durante o déficit hidrico (FREITAS;
SILVA, 2008).

Ao final dos vinte e oito meses, observou-se
que os individuos monitorados apresentaram
pouca varia¢ao da fenofase mudanga foliar, tendo
pequenas variagdes das folhas velhas e nao
apresentando poucas folhas ou desfolhadas nos
dois ambientes estudados. Tal anilise corrobora
com o de Pereira ¢ Tonini (2012), na qual
concluiram que a emissio foliar da Carapa
guianensis nio se correlacionou, de forma
significativa, com a precipitagio, tendo um
grande ntmero de individuos emitindo folhas
nas épocas chuvosa e seca.

Dessa maneira, verifica-se que os individuos
Carapa guianensis, tanto os de dreas de terra
firme quanto os dreas sujeitas a inundagoes,
permaneceram sempre verdes, brotando ao
mesmo tempo em que perdem as folhas velhas

(PEREIRA; TONINTI, 2012).
4. Conclusio

A floragio de Carapa guianensis foi exibida
com maior freqiiéncia nos periodos de menor
precipitagio pluviométrica e a duragio média das
fenofases floragio e frutificagio foram de seis

meses. A frutificagio da espécie foi manifestada
com maior freqiiéncia nos meses de maior
precipitagio pluviométrica.

A Carapa guianensis apresentou padrio anual
de reprodugio nos dois ecossistemas estudados.
A espécie apresentou padrio perenifélio com
produgio e queda de folhas durante o ano todo
nos dois ambientes estudados.
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